CORRIGE DU TD2!

PLAQUES CIRCULAIRES ET ANNULAIRES

EXERCICE 2 :
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N
3

— L’équation de Lagrange : A(Aw) =0 = w = wy,
r < p on note w(r)

— On détermine I'expression de la fléche suivant les deux cas :
r > p on note w’(r)

— Pourr <p

w'(r) = Ay In(r) + Ayr? In(r) + Agr® + Ay
en r = 0 la fléche est finie = A; :2
4A5,D
Indication : T/(r) = 0 or T/(r) = —

= w'(r) = Asr* + Ay = 2 inconnues.
— Pourr > p

:>A2:0

w”(r) = By In(r) + Byr?In(r) + Bsr® + By

Bi_,4 : 4 constantes inconnues.
— En tout on a 6 inconnues pour les déterminer il nous faut 6 équations.
— Selon l'indication, on a : T)(r) = 2_—Q (1)
r

— Les conditions aux limites :

w'(a) =0 (2)
enr =aona:
M(a) =0 (3)
o w 2w
— La continuité (en r = p) de w, 5 et 52 donne :
lg’(ﬁ) = %U"a(P) (4)
w/ w//
o*w' o*w"

52 (p) = 5, (p) (6)
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— La résolution de ces équations permet de déterminer : As, Ay, By, By, Bs et By.

EXERCICE 3 :

La solution w(r) peut étre calculée en utilisant la méthode de superposition. Dans
ce cas le probléme principal est décomposé en 3 problémes préliminaires (déja vus dans
le cours) :
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— La solution w(r) est la somme des solutions des 3 problémes (1), (2) et (3) :
w(r) = w(r)+w®(r)+w®(r). Le moment est calculé en faisant la somme des

moments déterminés pour les 3 problémes : M, (r) = M (r)+ M2 (r) + M (r).
— Solutions des problémes préliminaires (résultats du cours) :

4 4 2
w(l)(r):_Po_@ |:T_4_2(3+V)T_2+(5+V):|
Probléme (1) : 64D |a 1+v)a 1+v

MO (r) = =23+ v)(a® —1?)

T 16
2 2F 2—F 2 212 I —T
w(2)(r):1a r<I'vb 20 a“b 9 1ln(i)
Proble 9) - 202 -0 (1+v)D a?—b 1—-v a
robietne ( ) ' 2) F1b2 — FQCZQ &2b2 Fl — FQ
M (r) = = a2 _ b2 2 aZ _ b2
Qb r r
w®(r) = -2 [A(cﬁ ) 42l - Bln(a)]
Probléme (3) : , Ob s
M) = =5 20+ 0)in(E) = A) 4 50 + 34 )
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3+ v a’b? a
A= In(-
it ta—e )
1+v 2a%b? a
B = In(-
(1—-v)a?—1? n(b>
On remarque que dans l'expression de la fléche w(r) on a 3 inconnues qui sont :
I't, Ty et Q. On verra dans la suite comment on les détermine.

Les conditions aux limites du probléme principal :

= 1
enr=aona: wla) =0 (1) (bord simplement appuyé)
M, (a) (L1)

=0
M., (b) = 111 .
enr=>bona: { (b) =0 (I1) (bord simplement appuyé)

w®) =0  (IV)

On remarque que la fléeche en r = a pour chaque probléme préliminaire est nulle.
Donc 'équation (I) est inutile pour la détermination des inconnues.

(IT) = M,(a) = MY (a) + M®(a)+ M¥(a) =0, donc Ty, =0

—— —— —
=20 (340)(a2-b2) =l =0
P
donc 'y = —1—60(3 +v)(a® — b?)
(1V) =
w(b) = w® (b) + w® (b)
4 2
== [ 2() ()] =t ate i )
+ w® (b) =0
——
=—F[A(@®—6*)+(b>~B) In(L)]
donc Q = - - -



